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Na vanguarda da engenharia
Eulalia Pereira, O Primeiro de Janeiro [2005-06-24]

A Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) tornou ontem publico um sistema de construcao de pontes
inovador ao nivel mundial. Em colaboragcdo com a empresa Mota-Engil, esta ja em construcdo uma travessia do Rio Sousa,
em Lousada, com aplicag

A colaboracdo entre Universidade e as empresas deu frutos, no Porto, através da colaboragdo entre a Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) e a empresa Mota-Engil, colocando Portugal na proa mundial de constru¢éo de
pontes. Onze anos de investigacao culminaram na elabora¢do de um sistema de construgéo inspirado no funcionamento do
musculo humano. O Organic Prestressing System (OPS) teve o conddo de casar com sucesso 0s investigadores com os
investidores e construtores. A Ponte do Rio Sousa, em Lousada, esta no terreno para comprovar o sucesso. O professor Pedro
Pacheco é o pai da ideia que comegou a engendrar com uma tese de mestrado em 1994,

“Ha um salto conceptual interessante, em que os macacos hidraulicos passam a fazer parte da estrutura, tal como os musculos
tém uma eficiéncia estrutural muito grande, porque fazem parte da estrutura”, explicou Pedro Pacheco. O modelo do musculo
humano foi o modelo adoptado para a constru¢do da ponte, aproveitando as suas fungdes estruturais. O estudo da Miologia,
disciplina que estuda os musculos, foi uma das etapas que ocupou a equipa de investigadores do sistema OPS.

Vantagens

As vantagens conseguidas aliam a reducéo dos custos de constru¢éo a maior seguranca e ainda com redugdo dos custos de
construgdo. A estrutura passa a ter monitorizagdo permanente, ao mesmo tempo que as deformacgdes ficam reduzidas em 90
por cento.

O OPS é, em concreto, a aplicagdo de cabos, macacos hidraulicos, sensores e outros componentes a cimbres auto-langaveis.
Cimbres sé&o grandes estruturas metélicas que sustentam a construgdo da ponte lango a lanco.

O sistema mimetiza a actuagdo do musculo de um brago, quando sujeito a uma carga, 0s nervos, representados por sensores,
detectam as deformacdes e transmitem-na ao cérebro - um autémato no OPS - que emite sinais executados pelos musculos,
actuadores, no caso do OPS. Assim, é usada energia, em vez de massa. O ganho reside no facto de a energia, ao contrario da
massa, nao pesar.

“Quando as coisas correm bem, as responsabilidades multiplicam-se”, alertou Pedro Pacheco. O responséavel pelo projecto
esta convicto de que o OPS vai ser usado nos outros paises, “por ser simples e trazer grandes vantagens”. Ao mesmo tempo,
o investigador atestou que muito trabalho, muitas viagens esperam toda a equipa que concretizou o OPS e ha que estar
preparado para enfrentar resisténcias. Todavia, Pedro Pacheco ndo deixou passar em claro a idiossincrasia prépria da FEUP,
a qual atribuiu uma cultura especifica. A confianca ente equipa de instigadores e a Mota-Engil reverteu-se numa forca
dinamizadora e responsabilizadora, com abertura suficiente por parte dos investigadores para aprenderem com os que fazem
da pratica a sua mais-valia.

A saber

Pelainovagéo

A empresa Mota-Engil aceitou o desafio apresentado pela FEUP em Dezembro de 2002. Dai para c4, a cooperagdo entre
equipas de ambas as entidades vém cooperando, de forma que a Ponte do Rio Sousa cumpre todos os prazos estabelecidos.
“A Mota-Engil apostou na inovagao e o OPS vingou e obrigou-nos a trabalhar em equipa, com prazos cumpridos”, testemunhou
Rui Campos, engenheiro da empresa que estabeleceu a ponte entre investigadores e construtores. Anténio Mota, presidente
do Conselho de Administragdo da Mota-Engil afirmou que a empresa “apostara sempre na colaboracdo entre Universidade-
empresa, com vista a aumentar a competitividade e a rentabilidade”.

Sinergias

“O que importa é que, com a participagdo de uma empresa, foi possivel fazer algo de novo ao nivel internacional”, atestou
Carlos Costa, director da FEUP. No mesmo sentido, Antonio Mota, presidente da Mota-Engil, salientou o facto de a engenharia
lusa estar ao nivel de todas as outras, o que difere é a dimensdo do mercado e das empresas, incapazes de ombrear com as
congéneres de outros paises. “Hoje podemos estar orgulhosos, porque este projecto é desenvolvido em Portugal”, declarou o
administrador. No entanto, a alianca entre investigagdo e empresas conta com o sendo do tempo a que estdo sujeitos 0s
estudos. Iniciada a investigagdo em 1994, com uma tese de mestrado de Pedro Pacheco, sobre aplicacdo de modelos da
natureza a engenharia, o primeiro reconhecimento do trabalho desenvolvido chegou ja em 2001, com o prémio da Fédération
Internationel du Beton. Nesse mesmo ano, os calculos passaram para a fase experimental. O registo a nivel nacional fez-se
em 2003, mas ja antes disso, a Mota-Engil havia sido contemplada com a apresentagdo do sistema. A colaboragdo cientifico-
pedagogica entre FEUP e empresa foi formalizada em Fevereiro de 2003 e, pouco depois foi instalada no laboratério da FEUP



a estrutura metdlica do modelo experimental. A Mota-Engil passa a pratica e mandou construir um cimbre novo, ja com OPS,
em 2004, pela AFAssociados. Fez-se entdo o registo internacional da patente. J& este ano, comecaram a ser montadas as
vigas da Ponto do Rio Sousa. A primeira betonagem ocorreu em Abril. Este més, a equipa da obra recebeu a operacionalidade
do sistema da pare dos investigadores. O sistema de automacéo ficou a cargo do IDMEC/INEGI (Instituto de Engenharia
Mecénica/ Instituto de Engenharia Mecénica e Gestéo Industrial) da FEUP.
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